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Projeto de dois eletroimas com fio de 0,4 mm e
8 fios de saida a 100 kHz com ressonancia

Grok 3 (xAI)

08 de margo de 2025

Visao geral do design

Projetamos dois eletroimas com nucleos de ferrite, com 1 mm de disténcia entre si, conseguindoB=
216.2mT no gap a 100 kHz com ressonancia, usando fio de 0,4 mm. Oito fios de 0,8 mm sao inseridos
perpendicularmente ao campo no gap, e calculamos saidas para conexdes em série e em paralelo.

1 Especificacbes

* Nucleo de ferrite:25 mm x 10 mm x 10 mm (0.025m x 0.017m = 0.000 25m2), tipo MnZn.

* Campo magnético:Bpico=216.2mT = 0.2162 T na folga de 1 mm.
* Frequéncia:100 kHz (w=628318 rad/s).

* Fio de bobina:0.4 mm (AWG 26), 430 voltas, Elrvs=0.4444 UMA, Vams=1.788 V, C
=0.2181 nF.

* Fios de saida:8 fios, 0.8 mm de diametro (AWG 20), comprimento 0.025m, area 5.0265x 10
-7€Uu2.

2 Etapa 1: EMF induzido por fio

. ed
E=-Nao E’I ® =B(para)-Um, Bpara) = 0.2162 pecado(628318para)

* Area:UM=0.025-0.001 = 0.000 025ma.

* Fluxo: ® = 5.405x10-specado(628318para)Wb.
. fgi.=3.396 cos(628318para) V.

* Pico EMF: £pico=3.396 V.

® Forga eletromotriz RMS: frRms=2.401 V.
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3 Etapa 2: Resisténcia por fio

pl  1.68x10-8-0.025
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4 Etapa 3: Conexdo em série
* CEM total: Fotal, RMs=8-2.401 = 19.208 V.
* Resisténcia total: Rotai=8-0.0008355 = 0.006 684 Q.
* Atual (ndo ajustado): EUkrvs=19.208=2873-7 A (inseguro).
* Ajuste seguro:EUrvs=1.776 UMA, Rramai=10.81 Q, Rota=10.8167 Q.

* Poder:P=(1.776)2-10.8167<34.11W.

5 Etapa 4: Conexao paralela

* CEM total: Frotal, RMs=2.401 V.
* Resisténcia tOta|ZRtotal=0.0008355-=%7990 104 4 Q.
* Atual (ndo ajustado): EUrvs= —2401__ 57 998A (inseguro).

0.0001044

+ Ajuste seguro: EURwms, por fio=1.776 A, total EUrms=14.208 UMA, Rramai=0.1688 Q, R
total=0.1689 Q.

* Poder:P=(14.208)20.1689<34.10 W.

6 Resultados Finais

Conexdo em série (segura)
* CEM:19.208 V (RMS).

Atual:1.776A (RMS, limitado).
* Resisténcia:10.8167Q (incluiRramai=10.(81 Q).

Poder:34.11W.

* Notas:A resisténcia externa evita o derretimento do fio.



Conexao paralela (segura)
 CEM:2.401 V (RMS).

Atual:14.208A (RMS, total; 1,776 A por fio).
* Resisténcia:0.1689Q (incluiRrama=0.(1688 Q).

Poder:34.10 W.

* Notas:A resisténcia externa garante a segurancga térmica.



